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Kas yra Karstas?

» Karstas - tai pavirsiniy bei pozeminiy vandeny
chemine ar mechanine veikla, kuri sukelia uolieny
tirpimg ar dulejima.

« Karstu vadinami ir minetos veiklos padariniai:
pavirsines reljefo formos ar pozemines ertmes.

« Karsto terminas kliles IS Slovénijos pietvakariuose ir
talijos S.rytuose esancios plynaukstes pavadinimo
(Dinary kalnyno dalis, netoli Triesto). Sloven. Kras,
vok. Karst. Joje yra garsus Postojnos urvas.




Karsto klasifikacljos

Morfologine genetine (Gvozdeckij, 1981):

. Fosilinis

. Pasleptas

. Priepavirsinis

. Podirvio

. Pusiau-podirvio
. Atviras

. Tropinis

. Amzinojo |Salo
. Juros dugno
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Karsto klasifikacljos

Litologine:

1. Klinties

2. Dolomito

3. Marmuro

4. Kreidos

5. Gipso, anhidrito
7. Akmens druskos




Karstines uolienos
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« Karsrinial procesai vyksta tirpiose ir supleisejusiose
uolienose IS jy pagrindines:
- tirplausios: silvinas (KCI), halitas (NacCl),

- maziau tirpios gipsas (CaSO0,), klintys (CaCO,)
dolomitas (CaMg[CO,],),

- taip pat karstiniai reiskinial budingi kreidai, anhidritul,
marmurui ir Kkt.

. tirpios uolienos dengia ~34% Zemés pavirsiaus,

. karbonatinés uolienos ~40min. km?, sulfatinés - ~7min.
km?2, akmens druska - ~4min. km?
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Karsto jtaka Ir reikSme

. apie ketvirtj pasaulio gyventojy yra aprupinami vandeniu is
karstiniy sistemy (pvz. 51% gelo vandens Floridoje yra
ISgaunamas Is karstiniy vandeningy horizonty);

« karstines sistemos yra labai jautrios daugelio ekologiniy faktoriy
atzvilgiu - sglygoja problemas tokias kaip smegduobiy
formavimasis, vandens debity staigus sumazejimas, prasta
pozeminio vandens kokybe;

. karstiniy pavirsiy nestabilumas vien tik Siaurés Amerikoje
kasmet atneSa milijonus doleriy nuostoliy del zalos keliams ir
Kitiems infrastrukturos objektams;

« radono koncentracijos lygiai karstiniame pozeminiame
vandenyje yra pakankamai auksti daugelyje regionu.



Klintys

. Klintinés uolienos apima 10% Zemés pavirsiaus
(pavyzdziui Italijoje jos apima bevelk 20% Salies
teritorijos);

. Klintims priskiriamos uolienos, turinCios
daugiau, kaip 75% kalcio karbonato (CaCO,).
Jel procentas mazesnis, tokios uolienos
priskirlamos mergeliams, kurios atsparios
karstinlams procesams.










NA@ b Anglies dvideginis

« Karstiniy uolieny tirpumg suaktyvina vandenyje
IStirpes anglies dvideginis (CO,).

« Vanduo anglies dvigenj gauna is oro (vid. ore 0,3%,
pazemio sluoksnyje iki 10%), augalijos (iS hektaro
misko ~600kg CO,), dirvozemio (iki 5kg CO, IS
kvadratinio metro per h).

« IStirpusio CO, kiekis vandenyje priklauso nuo
temperaturos (0,5°C — 1mg CO./I, 25°C - 0,45mg
CO., /).

 Daugiausia CO, prisisotina istirpusio ledo vanduo.




(1988}, Uolieny tirpimo procesas

. Svarus neprisotintas CO, vanduo karstines uolienas
tirpdo labai nedaug (iki 0,016g/l);

. Jel vandenyje yra pakankamai CO, (0,003g/l), vanduo
agresyvial tirpdo uolienas

« Vanduo prisotintas CO, virsta silpna angliarukste
H,CO,;

o Klintiniy uolieny tirpimo chemine reakcija:
H,CO, + CaCO, « Ca** + 2HCO,
Ca** + 2HCO,« H,Ca(CO,),




Klimato jtaka

« Klimato sglygos nulemia karsto pobud;;

« Intensyviausiai karsto reiskinial vyksta dregno ir karsto
Klimato srityse (didziausias chemineés reakcios

Intensyvumas);

. Salto ir drégno klimato srityse CO, istirpsta daugiau ir
vanduo agresivesnis karbonatiniy uolieny atzvilgiu, bet
reakcija vyksta daug lecCiau;




Karstinio proceso
greitis

« Karstinio proceso greitis matuojamas denudacijos
greiciu - mm per 1000 mety.

« Pvz. Kraso Plato 64 - 129 mm per 1000 m.
« Priklauso nuo krituliy kiekio



4. PavirSinis ir pozeminis karstas

» Karstinial procesai skirstomi |: pavirsinius ir
pn0Zeminius;
« Pavirsinis karstas formuoja iSgrauzas, kanjonus,

Karstines gremzes, arba kares, atskirtas astriom
Keteromis;

« Didédamos kares virsta duobemis, plysiais.

« Tekédamas pavirsinis bei krituliy ar tirpsmo vanduo
per plysSius patenka | karbonatiniy uolieny storyme,
formuojasi hidrografinis pozeminio vandens tinklas;



68 pav. Hidrografinés karstinio rajono zonos pagal P. Viljamsg
(F. Williams, 1969): 1 - perkoliaciniy vandeny zona, 2 - tekmiy zona,
3 — freaciniy vandeny zona, 4 - vandens tekéjimo kryptys; A — karstinis
palikuonis, B - smegduobé, C - karstiné dauba, N - netirpiy uolieny
sluoksnis, W — klintys



Pozemin| karsta
formuojanciy vandeny tipal

« Perkoliacinial vandenys — atsiranda krituliy ir tirpsmo
vandenims migruojant | uolieny storyme. Budinga:
gausus prisotinimas CO,, siaurais plysiais
sunkdamiesi gilyn greitai prisisotina karbonatu.

 Jei siauri plysiai atsiveria | stambesnius urvus, krenta
slegis Ir skatinama kristaizacija. To pasekme —
Ispudingos akumuliacines karstines formos.



Pozemin| karsta
formuojanciy vandeny tipal

« Tekmes vandenys — susidaro, kai perkoliacinial
vandenys susijungia | didesnius srautus ar net |
pozemines upes.

« Tekmes — vairaus dydzio, budingas sezoninis
nuotekio svyravimas. Didziausios tekmes po lietaus
sezony. Tekmes — prisotintos anglies dvideginio — del
to agresyvios. Be to, veikia pacios vandens tekmes
erozija. Del to, iISplaunami dideli tuneliai ir galerijos.



Pozemin| karsta
formuojanciy vandeny tipal

« Freaciniai vandenys — karbonatiniy uolieny horizonte
vertikalial cirkuliuojantys vandenys, turi mazai anglies
dvideginio, juda labal letal, stiprial prisotinti
karbonatais. Jy tirpinamoji galia nera didele.




Karsto formavimosi

stadijos

Jaunas karstas
Brandos stadija
Velyva brandos stadija
Senatves stadija
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84 pav. Karstinio reljefo raidos ciklas pagal A. Grundg (A. Grund, 1914):
1 - jaunystés stadija, 2, 3 - brandos stadijos, 4 - senatves stadijos



Karstines reljefo formos

Skiriami du tipai (pagal uolieny sudéetj):

holokarstinis (kal karbonaty daugiau nei 90%, o storis
nuo keliasdesimt metry);

mezokarstinis (daugiau netirpiy uolieny, formuojasi ne
tik karstines bet ir erozines formos reljefail);

itakos turi reljefo padetis. Pvz. kalnuose — plysiais
vanduo gali sunktis gan giliai — formuojasi vertikalios

reljefo formos.



Karstines reljefo formos

Skiriami tokie reljiefo formy tipai pagal formavimosi
vietg:

atviras karstas - formuojasi ant nepridengty uolienuy;
poveléninis karstas — kal dengia dirvozenis;

uzdaras karstas — kai dengia storoka, bet vandeniui
laidziy uolieny danga,;

pozeminis — kal dengia mazai laidziy uolieny danga
(formuoja perkoliacinial ir freacinial vandenys).



Pozeminis karstas
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« Susidaro ten, kur tinkamos litologines, klimatines ir
hidrologines salygos;

. Yra speleologijos tyrimy objektas (pradeta tyrineti
XIXa. antroje puseje, pradidnkas - Edouard-Alfred
Martel, 1859 - 1938);

« Pozeminio karsto reljefo formos skirstomos j erozines
Ir akumuliacines;

. Zinomiausios pozeminio karsto reljefo formos: grotos,
urvai, olos, suliniai, koridoriai, galerijos, meandral,
sales.
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Pozeminis karstas

Urvais vadinamos pozemines ertmes, | kurias gali
patekti zmogus, susijungianciy urvy tinklas vadinamas
urvy sistema arba urvynu.

llgiausia urvy sistema — Mammoth Cave (Kentukio
valstija, JAV) 591 km,

Gyliausia urvy sistema - Kruberio-Voronja (Abchazija)
-2190m

Didziausias (placiausias) urvas - Sarawak urvas,
(Gunung Mulu Nacionalinis Parkas (Borneo sala,
Malajzija) 700m ilgio, 400m plocio ir 80m aukscio.




Giliausi pasaulio urval

1 Krubera (Voronja) Cave,
2 lllyuzia-Mezhonnogo-Snezhnaya,

3 Lamprechtsofen Vogelschacht Weg Schacht,

4 Gouffre Mirolda / Lucien Bouclier
5 Reseau Jean Bernard

6 Torca del Cerro del Cuevon (T.33)
7 Sarma

8 Shakta Vjacheslav Pantjukhina

9 Sima de la Cornisa - Torca Magali
10 Cehi 2

11 Sistema Cheve (Cuicateco)

12 Sistema Huautla

13 Sistema del Trave

14 Evren Gunay Dudeni

15 Boj-Bulok

16 Sima de las Puertas de Illaminako (BU.56)

17 Kuzgun Cave

18 Sustav Lukina jama — Trojama
19 Abisso Paolo Roversi

20 Sistema Aranonera (Sima S1-S2)

Abchazija, -219Tm
Abchazija, -1753m
Austrija, -1632m
Prancuzija, -1626m
Prancuzija, -1602m
Ispanija, -1589m
Abchazija, -1543m
Abchazija, -1508m
Ispanija, -1507m
Slovenijia, -1502m
Maksika, -1484m
Meksika, -1475m
Ispanija, -144Tm
Turkija, -1429m
Uzbekistanas, -1415m
Ispanija, -1408m
Turkija, -1400m
Kroatija, -1392m
ltalija, -1350m
Ispanija, -1349m



Pozeminis karstas

. Suliniai — formuojasi urvuose, tektoniniy plysiy vietose,
varijuoja nuo keliy iki keliy simty metry (gyliausia
vertikale — 603m sulinys Vrtoglavica urve, Slovenijos
alpese), ten kur vandens tekme pastovi skersmuo
mazail kinta (taip buna retai).

« Kiti pozeminio karsto objektai: upes, ezerai, sifonal,
grifonail.



Pozeminis karstas

Sifonal

Apsemtos urvo dalys — sifonai pati sudetingiausia bei sunkiausiai jveikiama
pozeminio pasaulio erdve.




Akumuliacines formos
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« Kalcitineés medziagos akumuliacija vyksta stabiliuose,
susiformavusiuose urvuose. PlySiais patenkantis
prisotintas karbonatais vanduo iSgaruoja ir vyksta
IStirpusiy karbonaty kristalizacija;

« Esant zemal temperaturai kristalizuojasi kalcital,
aukstesnel — aragonital,

« Karstines akumuliacijos metu formuojasi stalaktitai ir
stlagmintal, jlems susijungus susformuoja stalagmatal
arba kolonos;

o jvairios formos: makaronai, rutuliski, vamzdelial,
pluostinial, skydai, bugnal, uzuolaidos etc.



Akumuliacines formos

« Heliktitali — stalaktital, kuriy centrine augimo linija daro
posuk]| ir stalaktitas auga prieStaraudamas zemes
traukos desniams (lyg gravitacija buty nuline),
manoma, kad tai vyksta del kapiliariniy ar vejo
reiskiniy, nors neéra tiksliai mokslo paaiskinta,

« Urvy perlal — susidaro nedideliuose vandens
telikinluose, patekus nenidelem smiltelem, kurios
pasidengia kalcitu, butina sglyga pastovus vandens
maisymasis telkinyje;



Akumuliacines formos

« Menulio pienas (Moonmilk) surio/varskes pavidalo
balta konsistencija, nuo kity depozity skiriasi tuo, kad
nesukieteja Ir nevirsta kieta busena, sudaro jvairus
karbonatai;

« Menulio pieno kilme aiskina jvairios hipotezes. Yra
argumenty, kad tai biologines (bakterines) veiklos
pasekme. Viena is teorijy teigia, kad Sig medziagg
sukure bakterija Macromonas bipunctata.
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Smegduobiy skai€ius 1 kv. km:

- [tin sukarstéje¢ (daugiau kaip 80)

Labai sukarsteje (50 - 80)

Vidutini8kai sukarsteje (20 - 50)

Mazai sukarstéje plotai

(maziau kaip 20)

O~n karstinis Saltinis ir jo numeris
Smegduobés

Nemastelinés

Mastelinés
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6,5 m gylio smegduobé surasta Pasvalio
rajono
_Toliuny kaimo tkininko zemeje 2005 m.
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